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I. INTRODUCTION

Dans le cadre du module d’ingénierie Logici il nous est demandé de réaliser un projet qui consiste a
développer une application da ut d’utiliser les automates LEGO MINDSTORMS EV3.

Afin de préparer ce projet, il faut préparer |’environnement de développement et d’exécution nécessaires.
Un certain nombre d’outils doit étre installé. C¢ document consiste est un manuel technique visant a préparer
I’environnement de développement et de déploigment de 1’application.

Ce manuel vise a établir les exigences techniiques et les contraintes associées qui permettent de mettre en
ceuvre cette application. Préparer son environngment peut paraitre comme une tiche simple mais c’est une
tache qui revient assez souvent a chaque fois qu¢ nous commengons un nouveau projet. Cette préparation est
indispensable pour la construction du projet derricre.

Dans ce dossier, nous allons présenter en premier 1’architecture d’exécution avec différents diagrammes.
Dans un deuxiéme temps, nous allons présenter I’gnvironnement de développement. Dans un troisiéme temps,
nous présentons les étapes d’installation des diffdrents outils. Finalement, nous présentons notre programme
de test post installation.

by bl aell e &
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II. ARCHITECTURE MATERIELLE ET LOGICIELLE D'EXECUTION

r \
1.1 Diagramme de composant( (\@

Le systéme est composé de ’EV3 qui contient un premier composant : une brique intelligente. Cette
brique communique via un périphérique au composant 1eJOS. Puis, de par I’API 1leJOS, les packages 1eJOS
communiquent avec le programme principal et ’OS.

P rogramme
EV3 principal
;z ]
F 1
S ! \
¥ \
I-.
Brique ll,
Intelligente AP leJOS \
Packages
_________________ lelOS
----------- leJOS
AccesPeri ph E!I‘iq ues

Figure 1 : Diagramme de composants du projet LEGO — RILEY ROVVER

LC

05/02/2019

PAGE 4


PA


MIAGE:T4.1:NT:A:1.0

I1.2 Diagramme de déploiement

L’utilisateur a le choix entre écrire lui-méme un programme en Java qui communiquera ayec le Tobot via
I'API 1eJOS ou bien d'tiliser le logiciel Lego MINDSTORM EV3 qui compor@ des brique iiettes
préprogrammeées a assembler via une interface graphique. {(/R (\}L

<<Robot=>

Brigue
Intelligente

<P >

% FPackages
leJOS

=wiCarls S0

il i
. le O

Figure 2 : Diagramme de déploiement du projet LEGO — RILEY ROVVER

Q il

~ \//(LW )(
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/
III.E VIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT

\TYS ceitl partie, 11 sera présenté les différents éléments logiciels, outlls API ug?;e au cours du projet:

IT1.1 Description i V}/l a/(&ku/{ 7

EV3 est(un kit ghi permet de construire un robot a partir de Lego Technic, ainsi que des moteurs et des
capteurs. E ifvré avec une brique intelligente programmable qui est la partie logicielle du robot et qui
sert d’interface de programmation en embarquant un os linux.

EV3 Software Education est un client lourd permettant de programmer le robot lego par du glisser
déposer de briques logiciel pré programmé.

LeJOS EV3 ne prend pas Java en charge immédiatement. Cependant, un ensemble d’outils logiciels
(SDK), appelé 1eJOS, fournit une machine virtuelle Java pour I’EV3 qui nous permet de télécharger et
d’exécuter des programmes Java sur ’EV3. En outre, leJOS fournit une bibliotheque de classes Java (API) qui
permet d'accéder aux fonctions de I'EV3 et aux moteurs, capteurs et autres périphériques pouvant étre
connectés a I'EV3.

Un JRE (Java Runtime Environment) est une machine virtuelle Java. C'est une partie en phase d'exécution
de Java SDK mais sans les outils de développement tels que les compilateurs et les débogueurs. JRE est
compilé avec le logiciel plug-in de Java qui permet aux navigateurs Web largement déployés d'utiliser JRE
afin d'exécuter des applets.

Un IDE (environnement de développement) dans notre cas, nous utilisons Eclipse, permettant de
développer des programmes en Java notamment. Il est généralement utilisé pour développer des applications
mobiles, de bureau, web ou encore des systémes embarqués.

Extension LeJOS pour Eclipse : Cette extension permet d’avoir acceés aux classes Java qui permettent de

controler le robot EV3.

Pour la partie organisation nous avons opté pour la création d’un tableau de typg KANBAN sur Trello afin
d’avoir une vision sur ’avancement des taches. Pour ce qui est de la partie rgdaction, nous avons créé un
espace Google Drive afin de pouvoir partager la rédaction des livrables. Enfif, pour la partie développement,
nous avons créé un repository sur GITHUB afin de centraliser et sourceete code.

1II.3 Chaine de développement

1. Définition de la fonctionnalité a implémenter
2. Conception de la fonctionnalité @

3. Conception des tests de validation de la fonctionnalité

PAGE 6
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Subdivision de la fonctionnalité en lots de taches
Affectation des taches de développement
Création de branche git pour le développement
Tests de la fonctionnalité

Si valide merge vers master

e A

Si pas valide continuation du cycle de développement

OW

M@M |
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ITV.MANUEL D'INSTALLATION DE L'ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT

écessaires pour installer I’environnement de développement pour une machine Windows

. . N ltz é/QQ/VLO
YLY  \(\woun CA NN (SN
- c
O&u«. Wcﬂ & &/k
. . . N Ce~r ~
Prérequis : Carte micro SD type SHDC ou SD avec une taille mémoire compriss entre 2GB et 3268
”p_gﬁ '

Voici les étapes
10 64 bits.

V.1 AVANT DE COMMENCER :

Note : Les cartes SDXC ne sont pas prises en charge par le matériel EV3, on retrouve sur cétte
spécifications des différents formats ainsi que les logos commerciaux. S’il est nécessaire~dlinstaller .
l'environnement de développement sur un PC et ne pas initialiser une carte SD alors il est possible de ne réaliser

que les étapes suivantes : 1, 4,5,7,8 du manuel d’installation. . Q 0
N
o

s
IV2 Etape 1 : installation du JDK 1.7

Dans cette étape seront détaillées les démarches a effectuer pour installer le JDK 1.7. L’installation du
JDK 1.7 (et pas une autre version) est nécessaire car nous allons installer sur la brique intelligente de ’EV3
un JRE intégrée qui est en version 1.7 également. Il est possible de faire fonctionner EV3 avec une distribution
java 1.8. Cependant il peut y avoir des problémes d’installation.

;@ Java SE Development Kit 7 Update 80 - Custom Setup

1. Se rendre sur le site d’oracle ici

2. Choisir la version jdk-7u80-windows-
i586.exe

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after

Note : Il est nécessaire de créer un nstallation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel
compte sur le site d’oracle pour Feature Description !
procéder au téléchargement 23+ Development Tools The standalone JRE and JavaFX
X ] Source Code runtime. Any application can use
: 414 . v this JRE. It registers the Java !
3. Une fois le téléchargement fini, lancer x -| RIS Phug-i and Jova Web Start wit
I’exécutable et installer seulement les TR R 0 b S
separately from the JOK. 1 '
Development Tools (figure 3) requires 173W8 on your hard |
drive.
4. Le chemin d’installation sera par

défaut dans program files (x86) /java
/jre, il vous sera nécessaire pour la
prochaine étape.

Install to:

Next > Cancel

Figure 3 : Fenétre de lexcécutable du Development Kit
permettant d’installer les Development Tools

IV3 Etape 2 : Téléchargement du JRE pour Lejos

Dans cette étape, nous allons télécharger le JRE qui va étre intégré sur la carte SD et qui va pouvoir
exécuter le programme que nous allons lui passer.

1.

Cliquer ici et pour accéder au site Web d'Oracle pour le télécharger.

05/02/2019
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Note : I est nécessaire d’avoir un compte ou d’en créer
2. Choisir la version Java SE Embedded version 7 update 60 comme sur la figure 4 ci-dessous :

Oracle Java SE Embedded version 7 Update 60

Product / File Description File Download
Size
ARMV5 Linux - Headless 32 MB @ ejre-7uB0-b19-ejre-7u60-fcs-b19-linux-arm-sfit-headless-
EABI, SoftFP ABI, Little 07_may_2014 targz
Endian’

Figure 4 : Version de java a choisir pour installer le JRE

3. Enregistrer ce fichier n’importe ou. Il est nécessaire de noter le chemin vers ce fichier car sera
utilis¢ lors de I’étape de configuration de la carte SD.

IV4 Etape 3 : Boot de la carte SD

1. Serendre sur le site de de 1eJOS ici
Télécharger la version 0.91 beta
3. Lancer ’exécutable puis appuyer sur « Next » comme indiqué sur la figure 5.

<] Setup - 1eJOS EV3 e

Welcome to the leJOS EV3

— Setup Wizard
= | Java tor LEGO Mindstorms
This will install leJOS EV3 0.9.1-beta on your computer,
It is recommended that you close all other applications
before continuing.
Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.
=]

Figure 5 : Premiére étape de 'exécutable de la version beta de le]OS
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4. Choisir le chemin vers le JDK 1.7 installé a 1’étape 1 (indiqué sur la figure 6) et cliquer sur
« Next » pour obtenir la fenétre affichée en figure 7 en sélectionnant les composants a installer.

. up - le —

ol set lelOS EV3 e

Sebiscl A Tawva Dewebopment Kit ‘J
-

Select a Java Development Kit for use with lel0S5 EV3

Select the root directory of a Jova Development Kit |
for use with leJOS EV3: Cownlood JoK

ASUS -
Common Files
Google
ICEpOwer
Intel
Internet Explorer
Jawva
> Jdk1.7.0_80
Mchfee
Microsoft Office
-. BAirroendt MET e

{ v v v v o

¥V ¥

<Back | Net> | | cCancel

Figure 6 : Fenétre de sélection du chemin vers le JDK

o Setup - 1eJOS EV3

X

Select Components
Which components should be installed? -

Select the components you want to install; clear the components you do not want to
install. Click Next when you are ready to continue.

Custom installation Vi

12JOS EV3 Development Kit 39,6 MB 1
[] bocumentation 12,6 MB

[v] AP1 Documentation (EV3) 12,6 MB

[v] APT Documentation (PC)
Additional Sources 3,9 MB

E/] Sample and Bample Projects 0,2 MB

| Sources of 1eJ0S EV3 Development Kit

Current selection requires at least 57,2 MB of disk space.

<Bock | Net> | | concel

Fignre 7 : Composants le]OS EV'3 a installer
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5. Une fois l'installation achevée, une boite dialogue va s’ouvrir. Il s’agit ici d’installer la JVM sur
la carte pour exécuter les programmes sur le robot :

a. Insérer la carte SD dans I’ordinateur
b. Sélectionner dans SD drive la carte SD insérée dans votre ordinateur

c. Dans la boite de dialogue JRE, sélectionner le JRE java pour LEJOS installé a 1’étape 2
comme indiqué sur la figure 8

|# | EV3 SD Card Creator = O X

Select SD drive: | SDHC (E:) L= Refresh

Select the SD card image zip file from your leJOS EV3 installation

[C\Program Files\eJOS EV3bin\ Vejosimage zip Zip file

Download the EV3 Oracle JRE and the select the latest ejre .gz file

s\ejre-7ub0-fcs-b19-linux-arm-sfit-headless-07_may 2014 tar ccii JRE

Click the link to download the EV3 Oracle JRE. 0%

SDHC (E5) Create Exit

¥ - SR—

Figure 8 : Boite de dialogue du EV'3 SD Card Creator permettant de sélectionner le |

Appuyer sur « Create » et patienter jusqu’a avoir le message a I’écran comme sur la
figure 9 puis cliquer sur ok pour terminer 1’étape

&) £\ | Creat — O < |

Select SD drive: |SDHC (E2) A Refresh

Select the SD card image zip file from your leJOS EV3 installation

C\Program Files\eJOS EV3\bin\ liejosimage zip Zip e

Download the EV3 Oracle JRE and the select the latest ejre .gz file

s\ejre-7ub0-fcs-b19-linux-arm-sfit-headless-07_may_20141ar gz| | JRE
Click the link to download the EV3 Oracle JRE. || 10¢ |
SDHC (E)  Create Exit {

Message X

< i ) SD card created. Now salely eject it, then insert it into
the EV3 and power on the brick to continue install.

@ easy

Figure 9 : Message indiquant la fin de la création de la carte SD
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IV.5 Etape 4 : Installation d’Eclipse

Savoir si java 1.8 est installé sur ma machine :
1. Lancer une CMD
2. Taper « java —version »

Sila méme chose qu’indiqué que sur la figure 10, il n’est pas nécessaire d’installer le JRE java 1.8.
Passer directement a I'étape IV.5.2. Sinon, installer le JRE 1.8 comme indiqué a I'étape IV.5.1.

\Matt>java -version
sion "1.8.0 192"

M) SE Runtime Environment (build 1.8.0 192
otSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.192 2, xed mode)

Figure 10 : Résultat a obtenir avec la commande « java —version » dans une CMD attestant l'installation de Java

1V.5.1 Etape 4.1: Installation du JRE 1.8

B O & Filtres
La version d’Eclipse a installer nécessite le JRE java 1.8, s'il
n’est pas déja installé voici les étapes a suivre pour le faire :

Meilleur résultat

Maodifier les variables d'environnement

systéme
Se rendre Q Panneau de configuration
Télécharger jre-8u201-windows-x64.exe Documents

Lancer I'exécutable unused variable.cpylhon-37

Se laisser guider par l'installation

undefined_variable.cpythan-37

vk e

Une fois I'installation terminée, ajouter java
dans le path Windows afin qu’il soit accessible
en ligne de commande. Pour que Eclipse
puisse se lancer:

unused_global variabled.cpython-37
unused_global_variable3.cpython-37

unused_global variable2.cpython-37

,T W W W =

a. Taper variable dans la barre de recherche unused_global_variable1.cpython-37
Windows comme sur la figure 11 puis
cliguer sur modifier les variables

d'environnement systeme

B undelined variable py30.cpython-37
Paramétres

1 Modifier les variables d'environnement
pour votre compte

Suggestions de recherche

B variable - aff

L variable I

Figure 11 : Excécutable permettant de modifier
les variables d’environnement systéme
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b. Cliquer sur variables d’environnement (figure 12) qui se trouve en bas de la fenétre qui
est apparue

X

Propriélés systéme

Nom de I'ordinateur Maténel
Paramébes systéme avancés Protection du sysiéme Utlisation & distance

Vous devez ouvrr une session d administrateur pour effectuer la plupar de ces
modifications
Pedormances

Effels visusls, planificalion du processeur, ulilisation de la mémoire al
mémore wituelle

Paramétres... |

Profil des vihsateurs

Parametres du Bureau hés a votre connexon
Faramatras.
Démanage el récupération

Informatons de démanage du systéme, de défallance du sysleme &l de
débogage

Paramétres... |

Vanables d environnemenl |

OK " Annuler Appliguer

Figure 12 : Interface aprés avoir accédé aux propriétés systéme afin de modifier les variables d’environnement

05/02/2019 PAGE 13
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c. Cliquer sur la variable « Path » comme sur la figure 13 puis cliquer sur Nouvelle...

Vanables d'environnement

Variables utilisateur pour Matt

Vanable Valeur
OneDrive C\Users\Matt\OneDrive
: Cl\Users\Matt\AppData\Local\Programs\Python\Python37\Sc

TEMP C\Users\Matt\AppData\Local\Temp

T™P CAUsers\Matt\AppData\Local\Temp
Nowvelle. = Modifier.  Supprimer

Variables systéme

Vanable Valeur 24

ComSpec CAWindows\system32\cmd.exe

DriverData CA\Windows\System32\Drivers\DriverData

EV3_HOME CA\Program Files\leJOS EV3

JAVA_ HOME CA\Program Files\Java\jre1.8.0_192\bin

LEJOS_EV3_JAVA_HOME C\Program Files (x86)\Java\jdk1.7.0_80

NUMBER_OF_PROCESSORS 8

0s Windows_NT "
Nouvelle... Madifier... Supprimer

oK Annuler

Figure 13 : Variables d’

05/02/2019

environnement avec une sélection sur la variable « Path »
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d. Ajouter ici le chemin vers le JRE 1.8 qui a été installé auparavant comme sur la figure 14

Modifier la variable d’environnement X
C\Users\Matt\AppData\Local\Programs\Python\Python37\Sc.. Nouveau
C\Users\Matt\AppData\Local\Programs\Python\Python37\
%USERPROFILE%\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps Moadifier
CA\Users\Matt\AppData\Local\Programs\Microsoft VS Code\...
C\Users\Matt\AppData\Roaming\npm Parcourir...

CA\Program Files\heroku\bin

C\Program Files\Java\jre1.8.0_192\bin Supprmer

CA\Program Files\mingw-w64\x86_64-8.1.0-posix-seh-rt_vb-re.

déplacer vers le hau

Déplacer vers le bas

Modifier le texte...

s

Figure 14 : Interface de modification de la variable d’environnement « Path »

6. Toujours dans variables d'environnement systeme configurer la variable JAVA_HOME, en
cliquant sur nouveau dans les variables systeme :

Modifier la vaniable systéme

Nom de la variable : ] JAVA_HOME

Valeur de la variable : ‘ C:\Program Files\Java\jre1.8.0_192\bin

‘arcourir le répertoire.. | Parcourir le fichier... Annuler

Figure 15 : Interface d’ajont d’une variable « Path »

7. Redémarrer I'ordinateur pour prendre en compte les modifications qui ont été apportées.

05/02/2019 PAGE 15



MIAGE:T4.1:NT:A:1.0

8. \Vérifier sur java est bien dans path en langant une CMD puis en tapant java -version, on
constate normalement le résultat affiché sur la figure 16

rs\Matt>java -version
ion "1.8.0_192"
SE Runtime Environment (build 1.8.0_192-b12)

otSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.192-b12, mixed mode)

Figure 16 : Résultat a obtenir avec la commande « java —version » dans une CMD attestant linstallation de Java

1V.5.2 Etape 4.2: Installation d’ECLIPSE IDE
Nous allons installer le package recommandé d'Eclipse pour les développeurs Java.
1. Serendre ici.
Télécharger la version 64 bits
Décompresser 1’archive

2
3
4. Se rendre dans I’archive et dans le sous dossier /Eclipse (figure 17)
5. Lancer Eclipse

L. Téléchargements eclipse-java-2018-12-R-win32-x86_64 eclipse

configuration
dropins
features
pé
plugins
readme
.eclipseproduct
artifacts
eclipse

O p 5

¥ eclipses

Figure 17 : Emplacement de I'application Eclipse a lancer
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V.6 Etape 5 : Installation du plugin leJOS pour ECLIPSE

1. Se rendre dans Eclipse, puis cliquer sur HELP. Dans le menu qui s’affiche, cliquer sur Eclipse
Marketplace comme sur la figure 18

@ Java - 12JOS test/src/Testjava - Eclipse

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window  Help

rw HvOvQ~v HO~Y ™SS~ F @ Welcome
|# Package Explorer & = 0| Testjava 2 @ Help Contents
D& %’ Search
<= 1eJOS test public class Test | Dynamic Help
& src - Key Assist._ Ctri+Shift+1
& (default package) e AT Tips and Tricks..
|2 Testjava \ = & Report Bug or Enhancement...

=\ JRE System Library [Java Cheat Sheets..

5

Check for Updates
Install New Software...

} Eclipse Marketplace...

Aboul Eclipse

Figure 18 : Emplacement d’Eclipse Marketplace permettant d’installer le plugin le]OS

2. Dans la partie Search, écrire 1eJOS puis cliquer sur Go. Cliquer sur install sur leJOS EV3 plugin
comme le montre la figure 19

@ Eclipse Marketplace ]

X
Eclipse Marketplace ‘%

Select solutions to install. Press Finish to proceed with installation.
Press the information button to see a detailed overview and a link to more information.

Search Recent Popular Installed

Find: | lejos Q7| All Markets v| All Categories v| |Go

J ‘= 1eJOS NXJ Plug-In ®
LSO

The 1eJOS NXJ Plug-in for Eclipse allows you to develop Java programs that on the
LEGO Mindstorms NXT itself or that remove-control the NXT from the PC via...

by The leJOS Team, GPL lnslall‘

J ™ 1eJOS EV3 Plug-In ®
LESO

An Eclipse plug-in for 1eJOS EV3 —

by The 1eJOS Team, GPL Install |

Switch Marketplace catalog

® < Back Next > Finish Cancel P€

Figure 19 : Interface du MarketPlace d’Eclipse
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IV.7 Etape 6 : Initialisation de I’EV3

Insérer la carte SD dans I’EV3, puis I’allumer, le robot va alors installef 1eJOS. Cela v
peu de temps. L’installation se termine lorsqu’il est possible d’accéder|a un menu sy 1

.8 Etape 7 : Connexion a I’EV3 via Bluetooth

protocqle IP. Le PAN pour Personal Area Network désigne un type de réseau informatique restreint en matiére
d'équip , qui d'envoyer des informations entre des périphériques proches. Dans notre cas nous allons utiliser

uniquement Ja méthode Bluetooth.
D abord vérifier que I’EV3 est bien en mode “Visibility on” dans le menu Bluetooth de la figure

O/J |

WW

Figure 20 : Menu Bluetooth de 'E13

Figure 21 : Emplacement du racconrcit Périphériques Bluetootf) e Windows

P [
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3. Puis, dans la fenétre de paramétres qui apparait, cliquer sur Ajouter un appareil Bluetooth ou un
autre appareil comme I’illustre la figure 22

Paramétres
@ Accueil Appareils Bluetooth et autres
Rechercher un parameétre | + Ajouter un appareil Bluetooth ou un autre appareil
Périphériques
Figure 22 : Interface d’ajout d’un appareil Bluetooth
L’EV3 doit apparaitre, cliquer dessus, une clé de pairing va étre demandée. Sa valeur par
défaut est de “1234”.

4. Création PAN : Dans cette étape, nous allons créer le réseau entre ’EV3 et le PC pour pouvoir
envoyer les programmes JAVA grace au protocole IP.
a. Tout d'abord, effectuer un clic droit sur le sigle Bluetooth en bas a droite de la barre de
tache puis, joindre un réseau personnel comme le montre la figure 23 ci-dessous
Ajouter un périphérique Bluetooth
itoriser la connexion d'un périphérique
Afficher les périphériques Bluetooth
Envoyer un fichier
Recevoir un fichier
Joindre un réseau personnel
Ouvrir les paramétres

Supprimer l'icone

19:29
14/01/2019

]

Figure 23 : Interface de sélection des options apreés avoir réalisé un clic droit sur le raccourcit Windows Périphérigues
Bluetooth
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b. Enfin dans la fenétre sélectionner EV3/ Connexion en utilisant/point accés comme sur la
figure 24

= Périphériques et imprimantes

4 §» > Panneau de configuration » Matériel et audio » Périphériques et imprimantes > Périphériqu
Ajouter un périphérique Ajouter une imprimante Connexion en utilisant ~ Supprimer le périphérique

+ Non spéaifié(e) (1

Connexion en utilisant > Point d'acces

4 Créer un raccourci

G Supprimer le périphérique

Résoudre les problémes

Propriétés

Figure 24 : Fenétre des périphériques avec un détail des options possibles apreés un clic droit sur le périphérigne E173

Note : Pour savoir si le PAN mit en place fonctionne, il est possible d’ouvrir une commande Windows
et taper la commande suivante : ping 10.0.1.1

Cette commande va effectuer une requéte vers le robot qui a une adresse IP par défaut égale a 10.0.1.1. En
obtenant une réponse, on constate que la connexion entre le robot et 1’ordinateur fonctionne.

V.9 Etape 8 : Configuration d'Eclipse
1. Lancer Eclipse

2. Sous Eclipse accéder au menu Window/préférences comme indiqué sur la figure 25
© eclipse-workspace - Test/src/Testjava - Eclipse IDE

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project 1eJOS EV3 Run Window Help

=i v ' PrwP A HE ITIH Oy Q v New Window O O v
- . = = . Editor >
= Package Explorer 33 e L Appearance >
= Test 1 re.lcd.LCD;[]
Show View »
Perspective >
MNavigation

»
pid main(String[] args) {
¢ Preferences p-generated method stub

) LCD.drawString("MIAGE™, 2, 2);
Delay.msDelay(5000) ;

Figure 25 : Accés au menu Préférence d’Eclipse

3. Sélectionner leJOS EV3 puis :
a. Entrer ’adresse IP du robot (par défaut 10.0.1.1)
b. Cocher “Run program after upload”
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c. Vérifier que les paramétres sont conformes a ceux apparent sur la figure 26 puis appuyer sur

Apply and close
viJd| diivrFl eSO -
" @ Preferences O X
1 [ type filter text leJOS EV3 Sy
> General
j| 2 Dre Preferences for 1eJOS EV3
1 > Ant
Gradle EV3_HOME: | C:\Program Files\leJOS EV3 Browse...
N> Help [“] Run Tools in separate VM
{ > Install/Update [ 1Use ssh and scp
> Java Defaults for run configurations:
1eJOS EV3
> Maven [~ Connect to named brick Name 710.0.1_1
> Mylyn
> OComph Defaults for run mode
> Run/Debug
> Taam [~] Run program after upload
Validation
> XML
Restore Defaults Apply
Qs ® Apply and Close Cancel |

Figure 26 : Configuration des préférences pour le]OS E173
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V. PROTOTYPE

Dans cette partie, nous allons démontrer le bon fonctionnement de 1’installation en créant un programme
et en l'exécutant sur ’EV3.

Note : Avant de commencer : s’assurer que la connexion entre PC et ’EV3 fonctionne et que I’EV3 est
allumé et prét, c’est a dire qu’il est possible de naviguer dans le menu principal.

Vl Etape 1 : Création d’un projet LEJOS

1. Lancer Eclipse puis créer un nouveau projet en cliquant sur File/New/Project comme sur les
figures 27 et 28 :

© eclipse-workspace - Eclipse IDE
File Edit Navigate Search Project 1eJOSEV3 Run Window Help

New Alt+ShifteN > 22 Java Project

Open File.. T Project..
—, Open Projects from File System... & Package

Recent Files > @ (ass

Close Cutew O Interface

o : hifts W & Enum
&' Annotation
' U &9 Source Folder
fe A 19 Java Working Set
A rieShift+> '3 Folder

Revert ° File

Move ¥ Untitled Text File

Rename.. 2 o lask

Refresh g5 E JUnit Test Case

Convert Line Delimiters To > ™1 Bxample.

Print Cul«P 3 Other. Cirl+N
v Import..
23 Export.

Properties Alt+Enter ;rr||p<l= project

Switch Workspace >

Restart

Exit F ct

-

Figure 27 : Création d’un projet sur Eclipse
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© New Project O =
Select a wizard <

|
Wizards:

type filter text

» & General
» = Gradle
> B Java
« = Le)OS EV3
o LelOS EV3 Project
> & Maven
» & Examples

@ < pac == Cance

Figure 28 : Sélection du wigard pour le nouveau projet en cours de création

2. Dans la fenétre suivante, choisir le java 1.7 pour leJOS comme 1’indique la figure 29
© New LelOS EV3 Project [} X

New LeJOS EV3 Project

Enter a praject name.

Project name:
[] Use default bocation
ChUsers\Matteclipse-workspace Browse.
IRE
@ Use an execution emvironment JRE: JavaSE-1.8 ~
CDC-1.0/Foundation-1.0
O Use a project specific JRE: O5GiMimimum-1.0
() Use default JRE {currently jre1.2.0_192) j'nr:r;'i‘-””””"'“ ion-1.1
OSGIMinimum-1.1
Project layout 125E-1.2

O5GIMinimum-1.2
) Use project folder as rool for scurces ang j25¢.13

®) Create separate folders for sources and ¢ 125E-1.4
J25E-15
JavaSE-1.6
working se1s L7
JavasE-1.8
[ Add project to working sets IavaSE-g
Working sets JavaSE-10
JavaSE-11
@ < Back Mext = Finish Cancel

Figure 29 : Sélection du JRE pour le projet Eclipse
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Un projet 1eJOS est désormais créé.

V.2 Etape 2 : Création d’un programme

1. Créer une nouvelle classe JAVA, dans le projet 1eJOS créée a 1’étape précédente en effectuant un
clic droit sur le projet/New/Class comme sur la figure 30

05/02/2019

@ cclipse-workspace - Echpse IDE
file Edit

1w

Source Refactor Navigate Search Project

1e)OS EVZ Run Window Help

P X B0 R~ QU FOEG~-OEC 4~ Jd|d L~ v !

3 Package Explorer

v

' New

3 22 Java Project
Go Into o Project.
Open in New Window 3’, Package
Open Type Hierarchy 4 G Chas
Show In Alt+Shift =W » O Interface
. G FEnum
& Copy Cri+C &  Annotation
“i Copy Qualitied Name & Source Folder
T Paste CrlsV 18 java Working Set
R Delete Delete ! Folder
Remove from Context hatt » Dower Fite
Busld Path ) Untithed Text File
Source AlteShiftaS > fosk
Retactor AT+ SnitteT » Junit Test Case
&1 Import. Example..
i Export. Other.. Cuf+N
¥ Refresh s
Close Project
Assign Working Sets,
& Coverage As >
O RunAs »
& Debug As >
Restore fram Local History..
lelOS £V3 >
Team ]
Compare With >
Configure >
v Validate & Provlems L.
Properhies Alt+Enter 0 errors, 2 warnings, O others

Figure 30 : Création d’une classe dans le projet le]OS
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2. Donner un nom a la nouvelle classe java, puis cocher la case public static void main comme sur la

figure 31

c New Java Class O x

Java Class z “I

5 The use of the default package is discouraged.

Source folder: Testfsre | Browse...

Package: (default) Browse...

[ Enclosing type: Browse..

Name: Test |

Maodifwers: O public ) package private protected

[] abstract [] final static

Superclass Javalang.Object | Browse...

Interfaces: Add..
Remove

Which method stubs would you like 1o create?
| public static void main(String(] args)
[[] Constructors from superclass
r Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)

[ Generate comments

Figure 31 : Paramétrage de la nouvelle classe

3. Saisir le code pour le programme qui apparait sur la figure 32

U] Test java 2

1# import lejos.hardware.lcd.L(D;

4 public class Test {
public static veid main(String[] args) {
]

// TODD Auto-generated method stub

e

9 LCD.drawString("MIAGE™, 2, 2);
Delay.msDelay(5008) ;

\
—

Figure 32 : Code du programme de test

Le programme commence par importer le package LCD qui va permettre d’afficher un message sur le
robot. Puis il va simplement afficher “MIAGE” sur I’écran LCD du EV3, en appelant la méthode statique
de la classe LCD et va le laisser affiché pendant 5 secondes.
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V.3 Etape 3 : Lancement du programme

1. Dans Eclipse cliquer sur le bouton fléché vert dans la barre de menus Eclipse. La boite de dialogue
Run as apparaitra. Sélectionner leJOS EV3 Program et cliquer sur OK. (Figure 33)
© cdlipse-workspace - Test/src/Testyava - Eclipse IDE

File Edit Source Refactor Nawvigate Search Project 1eJOSEV3Z Run Window Help

e BP0 R -Q R Run CrisF11 s
: . % Debug (30
R Package Explorer i B%|v = Coverage Ctri4Shift+F11
& Test Run History >
O RunAs >
Run Configurations..
Debug History » p9) (
¥ Debug As ¥ T 1Java Application Alt+Shift+D, )
Debug Configurations. ¢l 21eJOS EV3 Program
Coverage History > |
Q& Coverage As 4

Coverage Configurations_.

® Toggle Breakpoint Ctrl+Shift+8
@ Toggle Tracepoint
¢ Toagle Line Breakpoint

oggle Met 1 Breakpoint

' Siap All Breakpoints CirieAlte B
Remove All Breakpoin

Add Java Exception Breakpoint
© Add Class Load Breakpoint.

All Refere

All Instance:

Q Extemal Tools >

-~

Figure 33 : Lancement du programme sous Eclipse

2. Eclipse va transmettre le fichier source via le compilateur Java. Si le programme compile alors le
programme sera téléchargé sur I’EV3. Sur ’EV3, un écran d’attente va s’afficher, puis le
programme va s’exécuter. « MIAGE » va alors s’afficher sur I’écran LCD dans notre cas comme
le montre la figure 34

Figure 34 : Résultat du programme Java
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VI.CONCLUSION

Ce projet fait intervenir de nouvelles compétences ainsi que d’autres plus ancienne. Nous avons pu
développer en Java, mais également pour la premiére fois donner un but physique a nos développement en
animant un robot. Ce document a pour but de nous familiariser avec notre futur environnement de
développement, et de prendre en main les différents outils que nous allons utiliser lors de ce projet.

La principale difficulté que nous avons rencontrée lors de la réalisation de ce dossier technique est la
réalisation des diagrammes qui sont pour nous de nouveaux diagrammes représentant de nouveaux concepts.
En ce qui concerne la procédure d’installation, 1’étape qui a été 1égérement fastidieuse était la configuration

d'Eclipse, il nous a fallu faire quelques recherches pour se débloquer, mais cela ne nous as pas bloqué trés
longtemps.
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